Uj felfedezés mozdithatja el ére a biotizemanyag-
gyartast

Mintegy 300 millié éve, meglehetGsen hirtelen befejez6dott a kdszén felhalmozédasa. A kutaték
ugy vélekednek, hogy ezért a fehérrothadast okozé gombak okolhatdk, az altaluk termelt enzim
ugyanis elbontja a kd&szénképzddéshez sziikséges lignint. A felismerés elvezethet egy olyan
eljarashoz, amellyel akar fabdl is nyerheté dizeliizemanyag.

Egy nemzetkozi kutatdcsapat - egyebek kdzt a spanyolorszagi Spanish National Research Council
részvételével - kilonbozd, fehérrothadast okozé gombak genetikai dllomdnyat hasonlitotta 6ssze a
lignint nem bontd barnarothadast okozdkéval. A genetikai kiilonbségbél arra lehet kovetkeztetni,
hogy a fehérrothadast okozd gombdk 290 millié évvel ezel6tt fejlesztették ki a lignint bontd enzimet,
és ezzel egy id6ben kilon nemzetséggé valtak. Ekkor fejez6dott be a k&szénképzddésrdl ismert
karbonkorszak is.

A kutatodk kozvetlen 6sszefliggést latnak e tények kdzt. Ahhoz, hogy a névényi anyagbdl nyomas alatt
és oxigénhianyban k&szén valhasson, nem szabad, hogy elrothadjon. Ett6l védi meg a lignin, amely a
fat sok gomba szdmara emészthetetlenné teszi. A lignint elbonté gombak megjelenésével azonban ez
a védelem megsz(int, az elhalt novények szétestek, miel6tt készénné alakulhattak volna - irjdk a
kutaték a Science cim(i folyéiratban.

Az egyeslilt dllamokbeli National Science Foundation kozlése szerint a kutaték a kozeljov6ben arra
haszndlndk a fehérrothaddst okozé gombakat, hogy az altaldban még a baktériumok szamdra is
feltdrhetetlen névényi lignin-celluléz halékat elbontsdk. Igy a benniik rejl6 cukrot fel lehetne
hasznalni biolizemanyagok el&allitasahoz.

Bernd Krautkremer, a németorszagi Fraunhofer Intézet bioenergia-szakért6je a Der Spiegel cimu
német lap internetes kiaddsa szerint nagy lehetGséget |at a ligninbonté gombdkban. A
biolizemanyagok jelenlegi legnagyobb problémdja ugyanis az, hogy konkurenciat jelentenek az
élelmiszerek szamara. A gombdk segitségével azonban olyan nagy lignintartalmu, ember szdmara
emészthetetlen ndvényi részeket is hasznositani lehetne, mint a fa vagy a szalma.

A biolizemanyagrol

A biolizemanyagok olyan (Uzemanyagok vagy tlzel6anyagok, amelyeket a novényi vagy Allati
biomasszabdl allitanak elS. A biolizemanyagok lehetnek szilard, cseppfolyds (pl. bioetanol, biodizel)



és gaznemdek (pl. biogazok). Az Eurdpai Unid arra torekszik, hogy novelje a biolzemanyagok
felhasznalasat. Ennek a célnak a megvaldsitasara jott létre az Eurdpai Biolizemanyagok.

A szilard biomassza tobbnyire névényi eredet(i, erdészeti vagy mezdgazdasagi hulladék, esetleg
kifejezetten tlizel6anyagnak termelt névény (pl. energianad), amelyet az asvanyi szenek égetése
helyett haszndlnak fel hé- vagy villamos dram termelésére. A legtébb biomassza eredet tiizel6anyag
a mez6gazdasagi hulladék, amelynek koltség- és energiahatékony 6sszegyljtése jelenti a szilard
biomassza terjedésének legnagyobb szervezési és gazdalkodasi kihivasat. A mez6gazdasagi hulladék
dsszegylijtésére és energetikai hasznositdsdra az Egyesiilt Allamok és az Eurdpai Unids is kilonféle
tdmogatasi programokat inditott.

A cseppfolyds biolizemanyagokat elsGsorban a jarmlvek meghajtdsdra szolgdlé (zemanyagok
részleges vagy teljes helyettesitésére allitjak el6. Mar a jarmdgydrtas hajnalan el6kel6 szerepik volt
mint az Ujonnan létrehozott gépezetek lzemanyagainak. Az Otto-motort Nikolaus Otto az etanol
haszndlatara tervezte, Rudolf Diesel motorjdnak Gzemanyaga a mogyordolaj volt. Csak amikor a
kéolaj — amelynek energias(rlsége lényegesen magasabb a biolizemanyagokénal — szélesebb kérben
hozzaférhetévé valt, akkor hanyatlott le a biolizemanyagok alkalmazasa. A bioetanolt Brazilidban mar
az 1970-es évek ota széles korben haszndljak, féleg a fosszilis energiahordozdk szilikbssége miatt.
2006-ban a bioetanol az lizemanyag-felhasznalds 45%-at tette ki az orszagban. Jelenleg az igéretes
kutatdsok folynak az algakbdl nyerhetd cseppfolyds lizemanyag kialakitasara, mivel ezek az egyszerd

novények kiléndsen nagy hatasfokon hasznositjak a szén-dioxidot.

A biogazok részben a mez6gazdasagi termelés melléktermékeként létrejott és felhasznalt gazok
(példaul a szerves anyagok, pl. tragya bomlasa koézben létrejott metangdz), részben olyan gazok,
amelyeket biomasszabol fejlesztenek. A biogazokat specidlis kialakitasu gazmotorokban égetik el.

A biolizemanyagok megujulé energiaforrasok, hasznalatuk elvileg nem meritheté ki, a biomassza
Ujratermel6désével fenntarthatd. A biolizemanyagok elégetésével szén-dioxid jon létre, amelyet a
novényi biomassza a fotoszintézis segitségével megkot, és Ujabb a biomassza fejl6désére hasznal fel.
A biolizemanyag felhasznalasat akkor tartjuk széndioxid-semlegesnek, ha a létrehozdsa és elégetése
soran keletkez6 szén-dioxid mennyisége nem tébb, mint az biomassza alapanyagban megkotott szén-
dioxid.

A globdlis felmelegedés problémajanak akuttd valdsa, a kozlekedés ebben jatszott szerepének
felismerése utan a biolizemanyagok felhasznaldsa nagy lendiletet és publicitast kapott. 2006-ban
George W. Bush, az Egyesiilt Allamok elndke az Unié helyzetérdl sz616 lizenetében a biolizemanyagok
alkalmazasaban jelolte meg a valaszt az USA kéolajfiggbségére és dallami tdmogatast igért az

iparagnak.

Hamarosan azonban jelentGs kérddjelek vetGdtek fel a szakérték egyre szélesebb korében. A
mez6gazdasag egy részének atdllitdsa a biolizemanyag termelésére egyes kritikusok szerint az
élelmiszerarak novekedését eredményezte, kiléndsen a kinai élelmiszerimport megugrasaval
parosulva. Mexikdban zavargasok tortek ki a tortilla aranak megugrasa miatt, ami allitdlag kozvetlen
Osszefliggésben volt a biolizemanyagok termelésének fellendiilésével. Roscoe Bartlett, a washingtoni
képvisel6haz tudomanyos bizottsaga energia- és kornyezetvédelmi albizottsaganak tagja szerint a
biolizemanyagokkal szembeni varakozasok tulzottak voltak. Szamitdsai szerint ha az Egyesiilt Allamok
egész kukorica-termését bioetanol elGallitasara forditana, ez is csak a felhasznalt kGolajszarmazékok
2,4%-at valtana ki. Mas kutatok arra mutatnak rd, hogy az Uj foldek bevondsa a biolizemanyagok
el6allitasaba sulyos természetkdrosité hatdssal jarhat példdul az esSerd6k szamdra. Tovabbi
kutatdsok megkérdGjelezték magat a széndioxid-megtakaritds nagysdgdat, valdssagat is. Ha
szamitdsba vessziik a termelés és szdllitds soran felhasznalt lUzemanyagot és miitragydt, a
megtakaritasok igen szerények lesznek.



A biolzemanyagok masodik generacidjanak fejlesztdi igyekeztek valaszt taldlni ezekre a problémakra.
A biobutanol energiastirlisége nagyobb az etanoléndl. A celluléz-alapu biolzemanyagok nem az
egyéb szempontbdl is értékes mez6gazdasagi termést, hanem a hulladékokat (kipréselt cukornad,
kukoricaszar) haszndljdk fel. Az elGrelépés ellenére ezek a megoldasok még tavol allnak a
kereskedelmi alkalmazhatdsagtol.

Olcsé biolizemanyag-gyartas, akar otthon is

"Mindossze" 10 ezer dollarbdl sajat biolizemanyaggyara lehet annak, aki alkalmazza a plazma tévék
vilagitdsmechanizmusan alapuld legujabb felfedezést. A GlidArc nevl szerkezet a plazmatévék
vilagitdsanal alkalmazott elektromos toltéssel rendelkez6 gazfelhGket hasznalja fol az eddigi
legtisztabb biolizemanyag el8allitasara. A kicsi, egyszer(i és olcsé szerkezet hulladékanyagok
felhasznalasaval harom |épésben allit el6 példaul olyan biodizelt, amelynek elégetése soran tizszer
kevesebb szennyez6anyag keril a leveg6be, mint a hagyomanyos dizelolaj esetén.

—Akdr a sarki iparcikkboltban is megvasarolhatok a késziilék megépitéséhez sziikséges anyagok —
érzékeltette olcsdsagat Albin Czernichowski feltalald. — Mi példaul egyszer(i dlom cséveket és
csatlakozokat hasznaltunk, valamint a hdztartdsban haszndlatos egyszerl szigetel6 anyagokat.
Kilonleges keramidra sem volt sziikség, az otthoni tlizhelyekben hasznalatos héallé betonbdl
késziiltek mas alkatrészek.

A h(t6szekrény méretld ,reaktor” képes megtisztitani azt a ,piszkos gazt”, amely a fejletlen
technolégidk alkalmazdsdnak koszonhetéen a hulladék, biomassza és egyéb alapanyagok
hasznositasa sordn keletkezik, s biolizemanyag szintetizaldsdhoz sziikséges szén-monoxid és hidrogén
alkotta szintézisgazt allit el6 belGle.

Az Uj technoldgia képes felhaszndlni a kukoricatermd vidékeken az aratas utan megmarado leveleket
és szarakat, a varosokban a hasznalt étolajat, illetve a biodizel gyartas soran keletkezé glicerolt. Ez
utdbbival kapcsolatosan a kutatd arra hivta fel a figyelmet, hogy minden egyes liter biodizel gyartasa
soran egy deciliter glicerol keletkezik, aminek tovabbi felhasznalashoz sziikséges tisztitasa igen draga.
A GlidArc ezt a glicerolt alakitja at tiszta szintézisgazza.

A felfedezés és az olcsé gyartas jelentéségét az adja, hogy a keletkezd tiszta Gizemanyag barmely
hagyomanyos lizemanyaghoz hozzdkeverhet6, s a motor atalakitasa nélkil félhasznalhatd, raadasul

sokkal kevesebb karos anyag keletkezik elégetése sordn, mint a hagyomanyos (izemanyagok esetén.
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